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MODELE INOVATIVE DE VIORI COMPARABILE
ACUSTIC sl ESTETIC CU VIORILE DE PATRIMONIU

MINOVIS,
cod PN-III-P2-2.1-PED-2019-2148,

contract nr. 568PED/2020

Workshop
13.11.2020

Domeniul de prioritate publica: Patrimoniu si identitate culturala, ﬂ ﬂ
Sub-domeniul Identitate culturala

Durata de desfasurare: 24 luni (23.10.2020 — 23.10.2022)

Bugetul total: (CO+P1+P2) 624380 lej

Director proiect:
Conf. univ. dr. ing. Mariana Domnica STANCIU



Obiectivul proiectulul
demonstrarea calitatii acustice, estetice si tehnologice a viorilor
Cu parametrii geometrici s/ structurali modificati considerate
modele inovative, prin cresterea interactiunii si a sinergiei dintre
diferite discipline.

TRL

Dezvoltare

tehnologica
Obiectivul 2: Testarea dinamica si
acustica a modelelor
demonstrative de viori cu
caracteristici structurale si
geometrice diferite Tn comparatie
cu viori de patrimoniu

TRL3

Cercetarea fesabilitatii
Obiectivul 1: Evaluarea i i
comparativa a modelelor modelelorinovative
structurale si mecanice a trei
categorii de viori: viori actuale -
viori modificate geometric - viori
de patrimoniu




Consortiul proiectulul

« Coordonator: Universitatea Transilvania din Brasov,
director de proiect conf. univ. dr. ing. STANCIU Mariana
Domnica (mariana.stanciu@unitbv.ro)

Colectiv: Dinulica Florin, Campean Mihaela, Cerbu Camelia, Rosca loan Calin, Mihélcica Mircea,
Teodorescu D.H., Néstac Silviu Marian, Crefu Nicolae, Nauncef Alina, Cramariuc Daniel

« Partener P1: Institutul National de Cercetare — Dezvoltare
pentru fizica Tehnica, lasi (IFT lasi) responsabil de proiect,
dr. fiz. Adriana SAVIN (asavin@phys-iasi.ro)

Colectiv: Steigmann Rozina, Iftimie Nicoleta, Dobrescu Gabriel Silviu, Danila Narcis, Blanari Igor,
Moraras Ciprian

« Partener P2: Gliga Instrumente Muzicale S.A., responsabil
de proiect, ing. Vasile Ghiorghe GLIGA (vasile@gliga.ro)

Colectiv: Marc Rodica, Muresan Cristian

UnitBv

Vultur Gerlinde, Suceava Darius Nicolae, Balla Zoltan, Cojocariu Marius, Szasz Katalin

Cantea Claudia Daniela, Sapléacan lonela Maria, Gliga Gabriel Gheorghe
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Q Evaluarea N N Elaborarea

Q  parametrilor elastici Q Q  protocolului

= gjacustici ai viorilor — = experimental privind

S romanesti si de o < testarea acustica in

& patrimoniu, n T S vitro (camerd

W corelatie cu L] i anecoicd) siin vivo a
caracteristicile lor viorilor inovative
structurale si (demonstrative) si de
tehnologice specifice patrimoniu

Months

Objectives|Activitie 1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24
Act. 1.1.
Act. 1.2.
O.1. Act. 1.3.
Act. 2.1.
Act. 2.2.
Act. 2.3.
Act. 2.4.
0.2. Act. 2.5.
Act.3.1.
Act.3.2.
Act.3.3.
0O.3. Act.3.4.

Types of activities

A2 Applied (industrial) research
Dissemination
imental development O.2
imental development O.3

Act 1.2/2.4/ 3.4 - Activitati suport - Diseminarea pe scara larga prin comunicarea si publicarea nationala sau internationala a rezultatelor



Evaluarea parametrilor elastici si acustici ai viorilor romanesti, in corelatie cu
caracteristicile lor structurale si tehnologice specifice

Etapa
1/2020

Pachete de lucru WP1

AAAAAA Universitatea
—— - N - R Rezultate
_ Determlnarea mOdeIeIOr E::::E ;A:;J;I;Ls;:gﬁs;;\;lsc#gléuﬁ
structurale Si a pro rietétilor o Modele demonstrative de viori cu
n . n prop d tJ ﬁ\ b i e parametri structurali diferiti si geometrie
mecanice In CoNcor an,aCU = | J din Brasov diferita (P2)
I I caracteristicile macro si micro \_\/ SINGIRERE A LML set de date d tructural
- ST A o et de date de caracterizare structurald
anatomice ale SpeC|I|0r 'ldrjt_‘anB:ilflatlﬁ:::a th - Shiss®  alemnului de rezonantd in functie de
n tragov Illﬂlll SRS clasa de calitate a viorilor (CO)

I I FACULTATEA DE MUZICA

Set de date cu proprietati mecanice ale
lemnului de rezonanta determinat prin
teste mecanice (modul de elasticitate
longitudinala, transversala, deformatii
specifice etc.) (CO)

Set de date cu parametri elastici si
acustici (viteze de propagare
longitudinale si transversale, modul de
elasticitate in directiile principale) (P1)

Set de modele scalabile electronic de
tipuri de vioara cu detalii de
Subansamblu

Site-ul proiectului; min. 2 participari la
conferinte internationale, 1 workshop; 1
raport stiintific faza 2020




Etape

Pachete WP2
de lucru Act2.1. Analiza modala a corpurilor de vioara - modele existente versus modele innovative
Universitatea Min. 60 modele demonstrative (viori) cu placi
Simularea comportarii din Brasov fatd/spate diferite ca grosime
dinamice a viorilor — * Set de date (spectru de frecvente, factori de
n modelarea numerica a - - amortizare)‘pen'Fru viorilg .
diferitelor tipuri de viori ZN\| Tancivans: demonstrative si de patrimoniu; )
( (ﬂ, din Bragov  Programe personalizate dezvoltate 1n
SIINGINERIE A LEMNOLL MatLab pentru testarea viorii; Raport de

analiza comparativa a viorilor demonstrative
cu cele de patrimoniu;

« Studiu comparativ intre  modelele
demonstrative si cele de patrimoniu cu

privire la caracteristicile acustice.

« Raportul fazei |II: site-ul proiectului
actualizat; 2 participari la conferinte
internationale; min. 2 articole ISI (FI> 1.5),

Elaborarea setului de capitole din t_eza de plqctorat, 2 _
caracteristici structurale :;;i workshop-uri;  participare la evenimente
o geometrice ale lemnului utilizat precum Frankfurt - Messe, Cremona, 2
pentru viorile obisnuite si cele workshop-ur.

pentru modelele demonstrative

Act 1.2/2.4/ 3.4 - Activitati suport - Diseminarea pe scara larga prin comunicarea si publicarea nationala sau internationala a rezultatelor



Etape

WP3
Pachete Act 2.2 - Realizarea de modele experimentale de viori cu caracteristici structurale, geometrice
de lucru si tehnologice diferite (clase de grosimi diferite si clase de calitate structurala diferita)

Min. 60 modele demonstrative (viori) cu placi

é‘\\ Univarsiates fata/spate diferite ca grosime
din Brasov ° i
L Elaborarea modelelor ’\_\/@/ B aiitn‘.jfa?étiéi?ﬁfﬁiﬂi recvenie, facton ¢
[ Scalag"e/ dgmonStratlvet _dm _punCt Universitatea demonstrative si de patrimoniu;
€ veaere geometric si dinBragou - Programe personalizate dezvoltate n
IInII structurala pentru realizarea lor MatLab pentru testarea viorii; Raport de
II tehno|ogicé | R analiza comparativa a viorilor demonstrative
|| Hlll Tiiania cu cele de patrimoniu;
O mm'“mm « Studiu comparativ intre  modelele
Realizarea tehnica a modelelor I B demonstrative si cele de patrimoniu cu
demonstrative din punct de [0 |z Transivania privire la caracteristicile acustice.
p 2 B . P - Raportul fazei IlI: site-ul proiectului

vedere geometric si structural
conform specificatiilor

tRann $ISTIINTA CALCULATOARELOR

actualizat; 2 participari la conferinte
internationale; min. 2 articole ISI (FI> 1.5),
capitole din teza de doctorat, 2

workshop-uri;  participare la evenimente
precum Frankfurt Messe, Cremona, 2
workshop-uri.

Act 1.2/2.4/ 3.4 - Activitati suport - Diseminarea pe scara larga prin comunicarea si publicarea nationala sau internationala a rezultatelor



Etape

Pachete | . WP4 S
de lucru Act 2.3 - Dezvoltarea metodei experimentale pentru analiza dinamica a modelelor
demonstrative comparativ cu modelele de patrimoniu
L Elaborarea metodei experimentale fgi?ﬁﬂﬁ?i“
pentru analiza dinamica si testarea B Min. 60 modele demonstrative (viori) cu placi
I T o . .
modelelor demonstrative si de fati/spate diferite ca grosime
n ir?tztrrpl)rpeciglr:’a prréazlﬂﬁﬁgelgr?n tly, , Universitatea » Set de date (spectru de frecvente, factori de
concordants cu caracteristicile |IIF|I|| S amortizare) pentru viorile _
structurale si elastice | FACULTATER OE MUZIC demonstrative si de patrimoniu;

oy MatLab pentru testarea viorii; Raport de

AT (6 ———— analiza comparativa a viorilor demonstrative

1888 uniueraitaties  Programe personalizate dezvoltate 1n
(AR} $I$TIINTA CALCULATOARELOR

cu cele de patrimoniu;

« Studiu comparativ intre  modelele

- * Raportul fazei |II: site-ul proiectului

demonstrative si cele de patrimoniu cu

privire la caracteristicile acustice.

actualizat; 2 participari la conferinte
internationale; min. 2 articole ISI (FI> 1.5),
Realizarea standului experimental capitole din teza de doctorat, 2 _
conform metodei experimentale si workshop-uri;  participare la evenimente

4 asigurarea suportului tehnic pentru precum Frankfurt Messe, Cremona, 2
etapa experimentala workshop-uri.

Act 1.2/2.4/ 3.4 - Activitati suport - Diseminarea pe scara larga prin comunicarea si publicarea nationala sau internationala a rezultatelor



Eta e N Elaborarea protocolului experimental privind testarea acustica in
p Q vitro (camera anecoica) si in vivo a viorilor inovative (demonstrative)
= si de patrimoniu
Pachete - WPs - o
d e | ucru Act. 3.1. Elaborarea protocolui experimental pentru testarea acustica in vivo (sala de spectacol) a viorilor de patrimoniu si

demonstrative (stabilirea metodei si principiilor de masurare, stabilirea marimilor masurate, pregatirea echipamentelor si lantului de
masurare, elaborarea setului de parametrii variabili)

Universitatea
Transilvania

T Elaborarea protocolului din Bragov
e experimental pentru testarea . . .
n aCUSt|Cé |n ViVO (Sala de Ill Uniue.rsitagea ’ PrOtO(.:OI ,e).(per..lmental cu InStaIatla
SpeCtaCO|) a viorilor de |||ﬂ||| (Tj:ﬁnBs:Ia\/?zr\wlla experlmentala in VltIrO .
I I patrimoniu si demonstrative TL R . P_rotocol N ex_perlmental cu configurare
’ experimentala in vivo
s, YA « Set de date comparative privind spectrul acustic
Stabilirea metodei si principiilor L= NE okt RO al viorilor demonstrative si de patrimoniu, obtinut
de masurare, stabilirea marimilor TESEE §ISTUNTA CALCULATOARELOR prin inregistrare si procesare a semnalului
masurate, pregatirea G, Uriersitatea « 2 modele de chestionare (pentru interpreti;
echlpamentelor si lantului de @\ din Brasov pentru auditoriu) Modele
masurare, elaborarea setului de =~ 1 INGINERIE A LEMNOLY inovatoare de viori in fiecare categorie (maestro,
parametrii variabili SAAAAA  Univercitates profesiona, student, scoald)
2‘ah Tosliynsia « Sondaje de opinie finalizate
adaati eacuaTeR o€ suvicLTun « Raport final; Raportul stiintific si tehnic final al
. . ‘ roiectului; 2 participari la
Realizarea ca produs finit a Eonferin’;e internationale, min. 2 articole ISI in
modelelor de viori demonstrative zona galbend sau rosie; Capitole din teza de

(conform fisei tehnologice) si
etichetarea probelor

doctorat; 2 workshopuri;
Site actualizat; O propunere de brevet

Act 1.2/2.4/ 3.4 - Activitati suport - Diseminarea pe scara larga prin comunicarea si publicarea nationala sau internationala a rezultatelor



N
Etape ER
= si de patrimoniu
Pachete
de lucru
I Elaborarea chestionarului pentru interpreti

privind impresiile artistice/acustice produse
de viorilor demonstrative si de patrimoniu .

Elaborarea chestionarului pentru auditoriu ih
specializat privind impresiile/acustice |||ﬂ|||

artistice produse de viorilor demonstrative si
de patrimoniu

Elaborarea matricei de corelare
a parametrilor acustici cu
parametrii artistici

Validarea chestionarelor propuse
de catre partenerul

economic si identificarea
potentialilor respondenti

dintre beneficiari (clienti)

Act 1.2/2.4/ 3.4 - Activitati suport - Diseminarea pe scara larga prin comunicarea si publicarea nationala sau internationala a rezultatelor

WP6

Universitatea
Transilvania
din Brasov

Universitatea
Transilvania
din Brasov

FACULTATEA DE MUZICA

Universitatea
Transilvania
din Brasov

FACULTATEA DE INGINERIE ELECTRICA
$1 STIINTA CALCULATOARELOR

Universitatea
Transilvania
din Brasov

FACULTATEA DE DESIGN DE MOBILIER
SIINGINERIE A LEMNULUI

Elaborarea protocolului experimental privind testarea acustica in
vitro (camera anecoica) si in vivo a viorilor inovative (demonstrative)

Act 3.2 - Elaborarea chestionarelor privind impresiile artistice produse de viorilor demonstrative si de patrimoniu

* Protocol experimental cu instalatia
experimentala in vitro
« Protocol experimental cu configurare

experimentala in vivo

 Set de date comparative privind spectrul acustic
al viorilor demonstrative si de patrimoniu, obtinut
prin Tnregistrare si procesare a semnalului

« 2 modele de chestionare (pentru interpreti;
pentru auditoriu) Modele

inovatoare de viori in fiecare categorie (maestro,
profesiona, student, scoala)

» Sondaje de opinie finalizate

 Raport final; Raportul stiintific si tehnic final al
proiectului; 2 participari la

conferinte internationale, min. 2 articole ISI n
zona galbena sau rosie; Capitole din teza de
doctorat; 2 workshopuri;

Site actualizat; O propunere de brevet



Eta e N Elaborarea protocolului experimental privind testarea acustica in
p Q vitro (camera anecoica) si in vivo a viorilor inovative (demonstrative)
= si de patrimoniu
Pachete WP7
d e | ucru Act 3.3 - Realizarea testelor acustice in camera anecoida (in vitro) si intr-o sala de concerte (in vivo) a viorilor prin antrenarea
unor specialisti din domeniul muzical care detin viorile de patrimoniu.
Testarea viorilor in camera anecoida (in Transitvania ) Protoc_:ol ?xperlmental cu instalatia
vitro) si intr-o sala de concerte (in vivo) a din Brasov experimentala in V't_ro _
viorilor prin antrenarea unor specialisti din * Protocol experimental cu configurare
n domeniul muzical care detin viorile de o experimentala in vivo
Pammon'u'_ : I grr;::ﬁigﬁfga » Set de date comparative privind spectrul acustic
I I Colectarea Ches“%?:tﬂ%%s' intrepretarea lor |I ﬁlll saRap ) al viorilor demonstrative si de patrimoniu, obtinut
S prin inregistrare si procesare a semnalului
1 Tansivanis: « 2 modele de chestionare (pentru interpreti;
LA E N oo pentru auditoriu) Modele
DISYT  pe—— inovatoare de viori in fiecare categorie (maestro,
72~ . |Universitatea profesiona, student, scoala)
@\ e - Sondaje de opinie finalizate
RS P « Raport final; Raportul stiintific si tehnic final al
proiectului;

2 participari la conferinte internationale, min. 2
articole ISI in zona galbena sau rosie; Capitole

din teza de doctorat; 2 workshopuri;
Monitorizarea testelor si asigurarea Site actualizat; O propunere de brevet
o asistentei tehnice
pentru modelele demonstrative

Act 1.2/2.4/ 3.4 - Activitati suport - Diseminarea pe scara larga prin comunicarea si publicarea nationala sau internationala a rezultatelor




Etape
o

i
AN Evaluarea S C\l Elaborarea
- parametrilor N O protocolului
Q elastici si acustici ~ O\l experimental
—"ai viorilor p— privind testarea
(G romanesti side © acustica in vitro
Q_patrimoniu, in o (camera anecoica)
O corelatie cu (G siin vivo a viorilor
LL] caracteristicile lor u"'_l‘ inovative
structurale si (demonstrative) si
tehnologice de patrimoniu
specifice

WP8
Act 1.2/2.4]/ 3.4 - Activitati suport - Diseminarea pe scara larga prin comunicarea si publicarea nationala sau internationala a rezultatelor
—— /720 cercetatori (CO+P1+P2): N

articole in coautorat pentru evidentierea consortiului!

Toate articolele/diseminarile din cadrul proiectului trebuie aduse Ila
cunostinta directorului de proiect!

Fiecare cercetator va fi coautor la minim 1 articol.

1 brevet de inventie

\_participari la conferinte internationale (fizic/online) 4




Directia fortei de vibratie
a coardei

Directia
arcusului

Rezonatorul de
tip Helmholtz

Bara de
rezonanta <




Caracteristicile fizionomice ale padurilor cu lemn
de rezonanta

Rezervatia Molidul de rezonanta din Lapusna

Tabel 14. Clase de calitate structurald pentru lemnul de molid pe picior destinat constructiel
instrumentelor muzicale (Dinulica et al. 2019 - modificat)

Clasa de calitate

1. Lemn de calitate structurala
superioara

Criterii de incadrare*

Latimea inelelor = 0.8 - 2.5 mm (media = 1.2 mm)

Proportia medie a lemnului tarziu = 20%

Diferenta de larime intre inelele vecine < 0.5 mm

Indicele de regularitate a inelelor anuale (amplitudine/max) < 0.7.

Latimea sectorului de rezonantd = 130 mm

2. Lemn de calitate structurala
medie

Litimea inelelor = 0.8 - 2.5 mm

Proportia medie a lemnului tarziu < 35%

Diferenta de latime intre inelele vecine = 0.6 mm

Latimea sectorului de rezonanta = 130 mm.

3. Lemmn de calitate structurald
slaba

Latimea inelelor < 3.0 mm (media = 0.5 mm).

Proportia medie a lemnului tarziu < 39%.

Diferenta de latime intre inelele vecine < 1.0 mm

Latimea sectorului de rezonantd = 130 mm

4. Lemn cu potential de
rezonanfa

Satisfacerea cerintelor clasei 2 de calitate. mai putin conditia impusa
larimii sectorului de rezonantd — care este insuficient pentru un
semifabricat de vioard ( < 130 mm). dar depaseste 50 mm.

Diametrul mediu de bazi al arborelui < 38 cm

5. Lemn partial utilizabil, de la
arbori grosi dar cu latime
insuficienta a sectorului de
rezonanfa

Diametrul mediu de bazd al arborelui > 38 cm. varsta arborelui = 150
ani

50 = latimea sectorului de rezonan{d < 130 mm

6. Lemn fara calitati structurale

Létimea sectorului de rezonantad < 50 mm sau

Latimea medie a inelelor anuale < 0.5 mm



Debitare pe sferturi Geneza viorii

\ 5 "L Modul de debitare, stivuire, conditile de depozitare, conservare si uscare a

— i sortimentelor reprezinta factori de influenta asupra calitatii lemnului n
" fabricarea instrumentelor muzicale

Despicare semifabricat
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Uscare naturala
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Incleiere semifabricat Geneza viorii

Modul de debitare, stivuire, conditile de depozitare, conservare si uscare a
sortimentelor reprezinta factori de influenta asupra calitatii lemnului n
fabricarea instrumentelor muzicale

Taiere contur

Degrosare










Eclise si contraeclise




Asamblarea fetelor — spatelui - ecliselor




Realizarea gatului de vioara

? By

-




Aplicarea finisajului




Montajul corzilor/cheilor, popului




1. Klotz im Mittenwald (1747)
2. Jacobus Steiner

Viori realizate de a) Amati (1564), b) Stradivarius (1687) si c) Guarneri
(http://ro.wikipedia.org/wiki/Antonio _Stradivari)

Studiile dezvoltate pe plan international au evidentiat faprul ca viorile de patrimoniu cum ar fi Soil (1714) (considerata de majoritatea specialistilor cea
mai buna vioara din lume); Viotti (1709); Marylebone (1688); Emiliani (1703) (pe care canta Anne-Sophie Mutter, posesoare si a exemplarului Lord
Dunraven (1710)); Marsick (1705); Hammer (1707); Gibson (1713); Delfinul (1713) (pe care a cantat Sasha Haifetz); Milanollo (1728) (pe care au
cantat Paganini, Menuhin, Christian Ferras si Pierre Amoyal); Contele de Fontana (1712) (care i-a apartinut lui David Oistrah); Mesia (1716), (care a
ramas in atelier pana la moartea lui Stradivarius) poseda grosimi diferite ale placilor de fata si spate, precum si inaltimi diferite ale arcelor.
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Modele existente

3.2
5 ?2.9 -0.6
-0.2
A-A

3.543
3.9 3.5
+0.6
072 +0.4
25 J +0.
A-A

+0.2
+0.4
. 4_3 +U.ﬁ

Modele innovative/demonstrative



Calitatea acustica a viorilor

Timbrul — bogatia armonicelor
Intensitatea sunetelor
Presiunea sunetelor

Atacul
* (Punctul de contact al arcusului cu coarda;
 Viteza de deplasare a arcusului pe coarda;
* Presiunea exercitata de arcus pe coarda)

Intonatia

claritatea sunetului si usurinta cu care instrumentele
canta (viteza de propagare)

Lejeritatea/sprinteneala sunetelor — impedanta
acustica

Durata tonului — factorul de amortizare

Stingerea sunetului dupa incetarea excitatiei sonore
— factorul de calitate

Taria sonora

Atacul
Intonatia Timbrul
Presiunea Intensitatea
sonora sonora

1. Klotz im Mittenwald (1747)

2. Jacobus Steiner (nu se stie cu exactitate anul
(sec XVIII-XIX)



Marimi fizice, dinamice si acustice ale molidului de Sursa
rezonanta (Dinulica, 2020)

Frecventa de rezonanta (Hz2) 134-1180 Schelleng 1982 Beldeanu 1999

Modulul de elasticitate longitudinal E (MPa) E; = 10000 — 18000
Er = 500 — 1225
Er =390 — 1440

Modulul de elasticitate transversal G (MPa) Gigr = 1270 Haines 1979
Gr, =500 — 700 Schelleng 1982
Gr, = 460 — 770 Obataya et al. 2000)
GLT = 1975
GRT = 573
GTR = 36 - 72
Coeficientul lui Poisson u ) Urg = 0.44 — 0.45

HTR = 0.30

Viteza de propagare a sunetului in lemn V (m/s) V, = 4800 — 6300 (Bucur 1976, 2006, 2016)
Vi = 900 — 1600

Densitatea p (kg/m3) p =350 —490 Krzysik 1968

Impedanta acustica z N*s*m-3 z=19 —29 = 10° Brémaud 2012b

Wenst 2006 Reldeani 1999

_ m4*kg -l*S-l _

Factorul de amortizare § sau tand ) 6, = 0.018 — 0.032 (Bucur 1976, 2006, 2016)

6g = 0.045 — 0.069 Schelleng 1982 Beldeanu 1999
Factorul de calitate Q ) Q, =100 — 180 Haines 1979

Qr =30 —-33 Schelleng 1982

Qr =30 —31 Obataya et al. 2000)

Eficienta conversiei acustice ACE m#*kg1*st ACE = 1270 — 1480 Roohnia et al., 2011
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Instantaneu la masurarea inelelor anuale la un esantion de
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Instantaneu la masurarea lungimii de unda a fibrei crete



A — maestro violins

B —professional violins

C — students violins

D — scholar violins
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A B C
Clasa de calitate

Lemnul de molid din clasele de calitate A si C
este mai greu, cu cca 60 kg/mc, decat lemnul
din clasele B si D (figura de mai jos).
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Clasa calitate

A B c
Clasa calitate

La paltin tendinta este de
crestere a latimii inelelor si
descrestere a lungimii de
unda cu imbunatatirea
clasei de calitate.

Clasa C de calitate se
detaseaza; la aceasta clasa
si amplitudinea valorilor
este mai mare.

Deci, la clasele superioare de calitate fibra creata este mai deasa. La clasa
D de calitate, fibra creata, daca exista, nu poate fi distinsa macroscopic.
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ACUSTIC sl ESTETIC CU VIORILE DE PATRIMONIU

MINOVIS,
cod PN-1lI-P2-2.1-PED-2019-2148,

contract nr. 568PED/2020

Workshop
13.11.2020

Domeniul de prioritate publica: Patrimoniu si identitate culturala,
Sub-domeniul Identitate culturald

Durata de desfasurare: 24 luni (23.10.2020 - 23.10.2022)

Bugetul total: (CO+P1+P2) 624380 lei

Director proiect:
Conf. univ. dr. ing. Mariana Domnica STANCIU
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(short) tutorial videos.
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1. Klotz im Mittenwald (1747)
2. Jacobus Steiner

[Ny
Viori realizate de a) Amati (1564), b) Stradivarius (1687) si ¢) Guarneri
(http://ro.wikipedia.org/wiki/Antonio_Stradivari)

Studille dezvoltate pe plan international au evidentiat faprul ¢4 viorile de patrimoniu cum ar fi Soil (1714) (consi de ilor cea
mai buna vioara din lume); Viotti (1709); Marylebone (1688); Emiliani (1703) (pe care canta Anne-Sophie Mutter, posesoare si a exemplarului Lord
Dunraven (1710)); Marsick (1705); Hammer (1707); Gibson (1713); Delfinul (1713) (pe care a cantat Sasha Haifetz); Milanollo (1728) (pe care au
cantat Paganini, Menuhin, Christian Ferras si Pierre Amoyal); Contele de Fontana (1712) (care i-a apartinut lui David Oistrah); Mesia (1716), (care a
rémas Tn atelier pana la moartea lui Stradivarius) poseda grosimi diferite ale plécilor de fata i spate, precum si inéltimi diferite ale arcelor.
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